Intervalu daliSanas metode

Pienemsim, ka dots vienadojums f(x)=0, divi skaitli a un b tadi, ka f(a) un f(b) ir ar
pretéjam zimém (viens pozitivs, otrs negativs) un, ka f(X) ir intervala [a,b] nepartraukta
funkcija. Tad varam apgalvot, ka intervala [a,b] dotajam vienadojumam eksisté vismaz
viena sakne. To viegli saprast, ja iedomajamies funkcijas grafiku. Ta ka f(a) un f(b) ir ar
pretéjam zim&m, tad viena no punktiem a un b grafiks atrodas virs x ass, bet otra — zem X
ass. Ta ka grafiks ir nepartraukts, tad starp a un b tam neizbégami vismaz vienu reizi
jakrusto X ass (krustpunkta ir sakne).

Apliukosim metodi, ka noteikt §is saknes aptuveno vértibu ar precizitati €.

Atradisim nogriezna [a,b] viduspunktu ¢ =aT+b_ Ja f(c)=0, tad sakne atrasta — ta
ir skaitlis c. Pretgja gadijuma talak aplikosim to no intervaliem [a;c] un [c;b], kura
galapunktos f(x) vertibas ir ar pretgjam zimém. P&c tam $o intervalu atkal pardalisim uz
pusém utt. Ta turpinasim Iidz iegisim intervalu, kura garums neparsniedz € un kura
atrodas sakne. Tad par saknes aptuveno vertibu ar precizitati ¢ varam nemt §1 intervala
viduspunktu vai vienu no galapunktiem.

Piemérs. Atradisim vienadojuma x*+3x-1=0 sakni intervala [0;1] ar precizitati lidz
tukstosdalai. Aprékini apkopoti tabula. Katra nakos$aja tabulas rindina ar a un b apziméti
jauna sakni saturosa intervala galapunkti.

a b c f(a) f(b) f(c) b-al Sakne ir starp

0 1 0,5 -1 3 0,625 1 aunc

0 0,5 0,25 -1 0,625 -0,234375 0,5 cunb

0,25 0,5 0,375 -0,23438 0,625| 0,177734375 0,25 aunc
0,25 0,375 0,3125 -0,23438| 0,177734] -0,03198242 0,125 cunb
0,3125 0,375 0,34375/ -0,03198 0,177734] 0,071868896] 0,0625 aunc
0,3125 0,34375| 0,328125 -0,03198 0,071869| 0,019702911] 0,03125 aunc
0,3125) 0,328125| 0,320313 -0,03198) 0,019703] -0,00619841 0,015625 cunb
0,320313| 0,328125| 0,324219| -0,0062| 0,019703| 0,006737411| 0,007813 aunc
0,320313| 0,324219| 0,322266| -0,0062| 0,006737| 0,000265814| 0,003906 aunc
0,320313| 0,322266| 0,321289| -0,0062| 0,000266| -0,00296722| 0,001953 cunb
0,321289| 0,322266| 0,321777| -0,00297| 0,000266| -0,00135093] 0,000977 cunb

Tatad esam atradusi, ka vienadojuma viena sakne ir 0,322+0,001. Lai to izdaritu pietika
ar 10 intervala daliSanam. Viegli saprast, ka ar n dalisana intervals tiek samazinats 2"

reizes.

Likliniju trapeces laukums

Aplikosim

intervala [a;b]

nepartrauktu nenegativu

funkciju y=f(x). Figiiru, ko ierobezo §is funkcijas grafiks, X ass,
grafiki y=a un y=b, sauksim par likliniju trapeci (1.zim.).
Aprekinasim tuvinati likliniju trapeces laukumu.

Sadalisim intervalu [a;b] n vienadas dalas. Katras dalas




garums tad ir h=b—;a. Sadalisim Iikliniju 4

trapeci n dalas, novelkot vertikalu nogriezni caur
katru dalfjuma punktu. Likliniju trapeces laukumu f(Xn)
varam aprékinat ka atseviSko dalu summu: ¢
L=L +L, +...+L, . Tacu katra dala ari ir Iikliniju f?)(((l)g
trapece. Aizstasim So likliniju trapecu liko malu ar
nogriezni (2.zim.). Tadgjadi iegiisim parastas
trapeces, kuru laukumu varam aprékinat,
sareizinot trapeces pamatu pussummu  ar
augstumu. Protams, aizstasanas rezultata laukums izmainas. Tacu §1 izmaina biis maza, ja
izvelesimies pietiekami lielu n. Tatad
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Montekarlo metode

Pienemsim, ka jaaprékina laukums figiirai F. Konstruésim taisnstiiri ta,
lai figiira F pilnigi ietilpst taisnstlirl. Apzim&sim figtiras F laukumu ar L(F) un
taisnstira laukumu ar L(T). Generésim n gadijuma punktus taisnstiira
iekSpus€. To punktu skaitu, kuri atrodas ar1 figtiras F iekSpus€, apzimesim ar

k. Tad varbitibu, ka gadijuma punkts pieder figiirai F var aprékinat divgjadi: t(—(_li)) un
KTf?lpécﬁzE un L(F):m
n L(T) n n

Piezime. Dala K precizu varbitibu, ka punkts pieder figtrai F, izsaka tikai tad, ja n
n

ir bezgaligi liels. Tapéc ieguta laukuma vertiba blis aptuvena un, jo lielaku n veértibu
1zvelesimies, jo precizaks bis rezultats.



